PROJEKT
BUDOWLANO-WYKONAWCZY

(branza elektryczna)

TEMAT. ELEKTRYCZNE INSTALACJE WEWNETRZNE

OBIEKT: REMONT WEWNETRZNEJ INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU GIMNAZJUM NR 1

ADRESOBIEKTU: ZAKOPANE ,
UL. NOWOTARSKA 42

INWESTOR GMINA MIASTO ZAKOPANE
UL. KOSCIUSZKI 13
34 — 500 AKOPANE

Projektowat:
mgr inz. Przemystaw Stacha

e A o meciaid
. T*:;P"‘ﬁsfﬁ/

Sprawdzit:
mgr inz. Wactaw Maitkowiak

mgr inZ. Wacaw MALKOWIAK
Upranriens buccyane 5o proreriowania
bez ograniczen b spécrinosc) i
W ZakSesg L T wrzgdzen
Sekirycznych i ErERirDensgely
0 ewid -GPA- 73428998

MAJ 2015ROK


User
PS1

User
WM1


Spis zawartaci
1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA. ...t emmm e 3
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA ..ottt s et 3
1.3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BUDOWLANEGO........ccooeviiiiiiiiiiiniciiie 3

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 ZAKRES OPRACOWANIA. ... 4

2.3. PRZYtACZE ELEKTROENERGETYCZNE..........oooiiiii e, 4
2.4 ROZDZIAL ENERGI......coiiiiiiiiemmme e 4
2.5 INSTALACJE GWIETLENIA PODSTAWOWEGO........ccoocveierenriremeeeieeve v 6
2.6. INSTALACJE GWIETLENIA EWAKUACYJINEGO.......ccocooveircicieeeeevene, 6
2.7 INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH......ooiioiiiii 6
2.8 OCHRONA PRZECIWPRZEBLCIOWA . ..ot e 6

2.9 OCHRONA PRZED PRZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

2.10 INSTALACJIA TELETECHNICZNA......ccoiiiiiii et 7
2.11 OCHRONA ODGROMOWA.......oeiiii e 7
2.12 ROBOTY DEMONTALOWE.......ccuiitiitieieieete ettt ememse st 7
2.13 UWAGI KONCOWE........coiiiiuiiiieicieicteet ettt enememsi ettt sttt saene e, 8

3. OBLICZENIA
3.1. OBLICZENIE MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ ORAZ PRADU

OBCIAZENIOWEGO........oecuiiiiiiicie ettt te ettt ettt st sreabeaneeneari s 9
3.2. OBLICZENIE SPADKU NAPECIA. ...t e 9
3.3. SRAWDZENIE SKUTECZNSCI SZYBKIEGO WYLACZENIA ZASILANIA. 9

Cze$¢ rysunkowa:

Schemat zasilania budynku

Elektryczne instalacje wewtrizne — Schemat tablicy -1T1
Elektryczne instalacje wewtrzne — Schemat tablicy —1T2
Elektryczne instalacje wewtrzne — Schemat tablicy -RG
Elektryczne instalacje wewtrzne — Schemat tablicy TKomp
Elektryczne instalacje wewtrzne — Schemat tablicy -0T1
Elektryczne instalacje wewtrzne — Schemat tablicy -0T2
Elektryczne instalacje wewtrzne — Schemat tablicy 1T1
Elektryczne instalacje wewtrzne — Schemat tablicy 1T2
Elektryczne instalacje wewtrzne — Rzut piwnic
Elektryczne instalacje wewtrzne — Rzut parteru,
Elektryczne instalacje wewtrzne — Rzut | gitra,

rys.nrl

rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.
rys.

nr2.1
nr2.2
nr2.3
nr2.4
nr2.5
nr2.6
nr2.7
nr2.8

rys. nr 3.1
rys. nr 3.2
rys. nr 3.3



1. WSTEP.

1. 1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznegtalacji wewntrznej w
Gimnazjum nr 1 w Zakopanem, inwestor: Gmina Migs&opane

1. 2 PODSTAWA OPRACOWANIA
— Zlecenie na opracowanie P.B.W. instalacji elektnych
— aktualnie obowizujace Normy, Przepisy | Zagdzenia, a w szczegolsm:
— Ustawa ,Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994r,
— Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciapmvej,
— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadmudynki i ich usytuowanie,
— Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwgawowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenébw
— Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanpgd wzgédem ochrony
przeciwpaarowejw
* Normy wieloarkuszowe PN-IEC (HD) 60364 ,Instalaejektryczne
w obiektach budowlanych”,
e Norma SEP-E-0002 ,Instalacje elektryczne w budyhkac
mieszkalnych”
« Normy PN-EN 12464-1 Swiatlo i oswietlenie. Gwietlenie miejsc
pracy”
*  Normy PN-EN 62305 ,Ochrona odgromowa”

1. 3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BUDOWLANEGO
Projektowany budynek ustugowy posiada trzy poziamytkowe to jest:
* Piwnice
* Parter
* | pigtro

Kazdy z pozioméw posiada nieglna komunikacg tj. korytarze
i klatki schodowe. Ogrzewaniedzie inne ni elektryczne.



2. OPIS TECHNICZNY

2.1 ZAKRES OPRACOWANIA
- instalacja éwietlenia i gniazd wtyczkowych,
- wewrktrzne linie zasilajce

2.2 PARAMETRY TECHNICZNE:

Napkcie zasilania: U = 230/400 V
Moc przyhczeniowa Pp = 60+14kW
Moc szczytowa: Ps = 50,41kW+9,6kW
Prad (szczytowy) obliczeniowy Is =78,34 A + 14,96A

System ochrony przed paeniem

pradem elektrycznym: SAMOCZYNNE WYACZENIE ZASILANIA
Uktad sieciowy: zasilanie: TN-C
odbior: TN-S

2.3. PRZYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE.
Budynek posiada istnigge przyhcze energetyczne. Nie projektuje sozbudowy
przylacza

2.4 ROZDZIAL ENERGI

Projektuje st wykon& wewrgtrzng linie  zasilagpca (w.l.z.) przewodem
5xLgY50mnt od szafki pomiarowej i zakazy¢ w tablicy RG zlokalizowanej obok niegj

2.4.1 Wyhcznik gtéwny

Budynek posiada istniggy wytacznik gtéwny zlokalizowany obok wajia
gtébwnego do budynku
Wytacznik naley oznakowd zgodnie z obowizujacymi przepisami

2.4.2 Tablica rozdzielcza RG

Dla potrzeb cgci ustugowej projektuje si zabudowéa tablicc RG. Tablig
bezpiecznikow zaprojektowano jako typaw produkcji ,HAGER” przystosowan do
montau bezpiecznikbw MB oraz MC, wytznikdw r&nicowopadowych serii CD..
,ogranicznikbw przept SP801, rozicznikbw bezpiecznikowych DO2 oraz listw
zaciskowych LZ produkcji ,HAGER”. Dopuszcza ¢si monta bezpiecznikow
instalacyjnych innych firm, naky jednak zachowa wielkosci dobieralnych (pdéw
wyzwalapcych, charakterystyk czasowoapgowych, padu r@nicowego).

Zaprojektowano rozdzielngcw wykonaniu podtynkowym typu FW33US1 Zasilona
bedzie przewodem LgY 5x50 nthzaa szafki pomiarowej. Zlokalizowanadzie na
parterze obok wégia gtéwnego



Tablie RG naley wyposay¢ w rozkcznik izolacyjny SB390 jako wyéeznik
gtéwny napecia w tablicy obwodowe.

Tablica winna by¢ wyposaom w listwe ,PE” z zaciskami analogicznymi jak listwy
zaciskowe ,N”.

Z tablicy RG zasilanegola pozostate tablice zabudowane w budynku

2.4.3 Tablice obwodowe

Tablice bezpiecznikow zaprojektowano jako typaw produkcji ,HAGER”
przystosowas do montau wytacznikow r&nicowopndowych serii CD.., wycznikdw
nadpradowych MB..oraz listw zaciskowych LZ produkgidAGER”. Dopuszcza si
monta bezpiecznikéw instalacyjnych innych firm, natejednak zachowa wielkosci
dobieralnych (prdéw wyzwalagjcych, charakterystyk czasowoadowych, padu
réznicowego).

Tablica obwodowa -1T1 znajduje¢csiv piwnicy. Zaprojektowano rozdzietniw
wykonaniu natynkowym typu VOLTA 3x12. Zasilana jgszewodem 5x LgY 10mfnz
tablicy obwodowej RG. Zasitabedzi obwody éwietleniowe i gniazdowe zlokalizowane
W piwnicy i szatniach

Tablica obwodowa -1T2 znajduje¢siv piwnicy. Zaprojektowano rozdzietniw
wykonaniu natynkowym typu VOLTA 3x12. Zasilana jgszewodem 5x LgY 10mfnz
tablicy obwodowej RG. Zasitabedzie obwody éwietleniowe i gniazdowe zlokalizowane
w piwnicy w dawnym schronie. Wszystkie obwody proaane z tablicy &da wykonane
jako natynkowe

Istniegca tablica obwodowa -1T3 znajdujee¢ sw piwnicy. Projektuje si
wykorzyst& istniepca tablice RL bez zmian. Zasilana jest przewodem §X LOmn¥ z
tablicy obwodowe] RG. Zasitabedzie obwody éwietleniowe i gniazdowe zlokalizowane
w piwnicy w czsci kuchennej. Projektuje giutozy¢ nowe przewody podtynkowe w
miejsce istnigjcych

Istniejaca tablica obwodowa TK znajduje;siv piwnicy. Projektuje si wykorzysta
istniejaca tablice i zabudowaw niej jeden wyicznik nadpradowy B-10A dla potrzeb
oswietlenia klatki schodowej. Zasilana jest przewodéx LgY 10mnt z tablicy
obwodowej RG. Zasitabgdzie obwody kottowni. Z tablicy TK projektujegswykona
w.l.z. do pomieszczenia dawnej strzelnicy i zaday puszlk taczeniows natynkove.

Tablica obwodowa TKomp znajdujegsna parterze. Zaprojektowano rozdzielm
wykonaniu natynkowym typu VOLTA 2x12. Zasilana jgszewodem 3x LgY 10mfrz
tablicy obwodowej RG. Zasita bedzie obwody gniazdowe zlokalizowane na Sali
komputerowej

Tablica obwodowa O0T1 znajdujegcsna parterze. Zaprojektowano rozdzielnw
wykonaniu podtynkowym typu VOLTA 4x12. Zasilanatj@szewodem 5x LgY 16mfe
tablicy obwodowe] RG. Zasitabedzie obwody éwietleniowe i gniazdowe zlokalizowane
na parterze. Do tablicy naledoprowadzt zasilanie istniecych opraw zewgtrznych.

Tablica obwodowa 0T2 znajdujegcsna parterze. Zaprojektowano rozdzielnw
wykonaniu podtynkowym typu VOLTA 4x12. Zasilanatj@szewodem 5x LgY 16mfe
tablicy obwodowej RG. Zasitabedzie obwody éwietleniowe i gniazdowe zlokalizowane
na parterze. Do tablicy nale doprowadzt zasilanie istnigcych opraw zewgtrznych,
kina w piwnicy oraz istnigcej salki gimnastycznej.

Tablica obwodowa 1T1 znajduje¢sna parterze. Zaprojektowano rozdzielnw
wykonaniu podtynkowym typu VOLTA 4x12. Zasilanatjgszewodem 5x LgY 16mAe
tablicy obwodowej RG. Zasitabedzie obwody éwietleniowe i gniazdowe zlokalizowane
na | pktrze.



Tablica obwodowa 1T2 znajdujegsna parterze. Zaprojektowano rozdzielnw
wykonaniu podtynkowym typu VOLTA 4x12. Zasilanatjgszewodem 5x LgY 16mfe
tablicy obwodowej RG. Zasitabedzie obwody éwietleniowe i gniazdowe zlokalizowane
na | pktrze.

Wszystkie tablice zlokalizowane w pomieszczeniach gélnodosgpnych
projektowane s z drzwiami zamykanymi na zamek.

2.5 INSTALACJE OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO.

Instalacje éwietlenia naley wykon& jako podtynkow utozona w rurkach RKSG
lub natynkowo w rurkach RL w pomieszczeniach schromyp przewodow, przekroje,
Sposob uteenia podano na schemacie ideowym.

Osprzt elektryczny tj. wyhczniki, przehczniki naley wykona jako podtynkowy
w standardzie POLO lub wgzym na wysokai 1,2m od posadzki. Dobor opraw
oswietleniowych naley dokon& w oparciu o norma PN-EN 12464-1.

W pomieszczeniach wilgotnych naje stosowa oprawy oraz dczniki w
wykonaniu bryzgoszczelnym o stopniu ochrony IP #44zachowaniem bezpiecznych
odlegtaici poziomych (min. 0,6m) od prysznicow, wanien. itp

2.6. INSTALACJE OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie ewakuacyjne projektujezsv ciagach ewakuacyjnych

Instalacje éwietlenia naley wykon& jako podtynkow utozona w rurkach RKSG
lub w korytach metalowych w przestrzeniach ogramigzh sufitem podwieszonym. Typ
przewodow, przekroje, sposob mmia podano na schemacie ideowym.

Dobrano oprawy firmy Es — System . Dla potrzebaspdwufunkcyjnych (opraw
oswietlenia podstawowego z modutem awaryjnym) insfal@lektryczna wykona jako
czteroprzewodow Czas zasilania awaryjnego opraw wynosi minimugodziny.

Wszystkie oprawy ewakuacyjne muagmsiada aprobaty CNBOP.

Dla opraw dwufunkcyjnych projektujeesivykona zasilanie z tzw Stalfaza

2.7 INSTALACJE GNIAZD WTYKOWYCH.

Instalacg gniazd w pomieszczeniach najewykona jako gniazda wtynkowe ze
stykiem ochronnym. Typ przewoddw, ich przekrojezosposob ulzenia zostaly podane
na schematach ideowych tablic bezpiecznikowych. agdfa naley montowa& na
wysokaci 0,3 m w salach i na korytarzach, natomiast wligabbiurek na wysol&zi
0,8m.

W fazienkach oraz pomieszczeniach wilgotnych hnalenontow#& gniazda
bryzgoszczelne na wysod@ 1,2 m od posadzki z zachowaniem bezpiecznychgbaki
poziomych (min. 0,6m) od prysznicow i wanien.

Gniazda wtykowe rownienalezy wykon& jako podtynkowe w standardzie POLO
lub wyzszym.

2.8 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zastosowano ogranicznik prze@iprodukcji ,HAGER”. Zainstalowany dulzie w
tablicy RG oraz TI w pomieszczeniu komunikacjipaterze. Patzenie ogranicznika z
lokalng szyra uziemiaaca wykona mazliwie najkrotszymi przewodami 4xDY 16 w rurce
instalacyjnej RL29.

W przypadku zainstalowania udzen wrazliwych na przepicia, wymagajcych
szczegOlnej ochrony zalecag stastosowanie ochrony indywidualnej zlokalizowane w
poblizu chronionego uegzenia.



2.9 OCHRONA PRZED PRAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako systemy ochrony od peea pradem elektrycznym zaprojektowano:

- szybkie wyhczenie napicia — ochrona przed dotykiem gpednim

- wytaczniki réznicowopidowe — ochrona przed dotykiem begalnim

- potaczenia wyréwnawcze miejscowe - dla ograniczengaec@| dotykowego

Przed dotykiem pwednim jako ochrog zaprojektowano samoczynne, szybkie
wytaczenie zasilania. Ma ono za zadanie ograniczerasucptyngcia prdu przez ciato
cztowieka.

Przed dotykiem bezprednim zastosowano wagdzniki r&znicowopadowe klasy A
(dopuszcza si klasy AC) o padzie wyzwolenia 30mA we wszystkich obwodach
odbiorczych.

Wszystkie czsci przewodzce dostpne, m. in. styki ochronne gniazd wtyczkowych
nalezy podhczy¢ do przewodu ochronnego ,PE”. W przewodzie neugraln,N” nie
umieszczé bezpiecznika ani jednobiegunowego aegnika. Za wydcznikiem r&nicowo
pradowym przewodd neutralny ,N” nie powinien dyaczony z przewodem ochronnym
PE”.

Przewody N i PE patzy¢ w tablicy rozdzielczej RG do wspolnej uziemionzeyrsy.
Rezystancja uziemienia dodatkowego roboczego niemprzekroczg 30 Q.

Dla ograniczenia nagiia dotykowego naley wykona lokalne podczenia
wyréwnawcze w pomieszczeniach wilgotnych. #8menia wyréwnawcze naig polaczy¢
przewodem DY 4 mim z przewodami ochronnymi, instalacjami WOD, KARQ i
innymi dosgpnymi metalowymi cgsciami instalacji mogcymi znaléé¢ sie na obcym
potencjale, konstrukcji budynku oraz z uziomamunainymi i sztucznymi.

Ochrore wykon& zgodnie z norp PN-92/E-05009/41.

2.10 INSTALACJA TELETECHNICZNA.
Opracowanie nie obejmuje swoim zakresem remontalagi teletechnicznych.
Nalezy przenié¢ z pomieszczenia sekretarza nr 0.23:
1. Elektronicza wozna — wraz z przewodami zasid@ymi dzwonki szkolne
2. Centralk telefonicza na 15 nr wewegtrznych - wraz z przewodami
telefonicznymi.
3. Centralk alarmowa — wraz z przewodami sygnatowymi
4. Rejestrator CCTV na 32 kamery — wraz z przewodeamnicentrycznymi /
antenowymi i zasilagymi kamery
i zlokalizowa& w pomieszczeniu portierni obok weja gtownego.
Podczas rac zwjzanych z remontem instalacji elektrycznej nalgy
zlokalizowaé¢ i zabezpieczy istniejace instalacje teletechniczne. Wszelkie usterki
nalezy na biezaco usuwa

2.11 OCHRONA ODGROMOWA.

Budynek posiada instal@cpdgromow . Opracowanie nie obejmuje remontu instalaciji
odgromowe]

2.12 ROBOTY DEMONTAZOWE

Istniejaca instalacg elektryczm nalezy zdemontowa lub pozostawd w $cianach do
umartwienia. Wszystkie puszkidzeniowe nalgy zagipsowa i zaszpachlowa— nie
nalezy pozostawia pustych puszek.



Oprawy dwietleniowe naley zdemontowé& z przeznaczeniem do ponownego
montau.

W pomieszczeniach schronu nie rigledemontowad istniepcej instalacii
uziemiapcej — bednarki.

2.13 UWAGI KONCOWE
Przed przysipieniem do wykonania robét nale szczegotowo zapozbasie z
niniejszym projektem. Roboty nale prowadzé z obowazujacymi normami bramowymi
Z przestrzeganiem zasad i przepisow BHP.
- dokumentag nalezy rozpatrywa w catcci tacznie z pozostatymi braami
- wszystkie prace demoriawe i przedczeniowe koordynowaz obstug budynku
- skuteczné& dodatkowej ochrony przeciwpaeniowej kontrolowad raz w
miesacu przez wykonanie proby przyciskiem test” na aegnikach
réznicowopadowych
- wytaczniki réznicowopndowe wymient po 10-ciu latach ich eksploatacji
- wszystkie elementy instalacji elektrycznej tj. romdnice, oprawy, szyny
montaowe itp musz mie¢ odpowiednie atesty.
- wykonywanie instalacji elektrycznych naje zakaczye wykonaniem
odpowiednich pomiaréw ochronnych
- wszystkie obwody w tablicach rozdzielczych powinoy¢ opisane w sposob
utatwiajcy identyfikacg
- w przypadku rozwizan systemowych naly uwzgkdni¢ wszystkie elementy
danego systemu niegline do osigniccia zamierzonego efektu tj. w petni
dziatapcego systemu zgodnego z oczekiwaniami Inwestora
- zaproponowane ugdzenia zastosowanes gako przyktadowe, w przypadku
zastosowania innych wdzen na Wykonawcy lgy obowirzek udowodnienia
rownowanosci parametrow zastosowanych rozgan.
- rysunki, czs¢ opisowa, przedmiary czy specyfikacedokumentami wzajemnie
si¢ uzupetniagcymi. Wszystkie elementy ¢tg w jednym z nich traktowane s
jak gdyby wysg¢powaty we wszystkich.
- wszystkie elementy nie podlege¢ remontowi a dziatage w momencie
przystpienia do prac maj by¢ czynne przez caly czas remontu jaki i po
wykonaniu remontu.



3. OBLICZENIA.

3.1. OBLICZENIE MOCY ZAPOTRZEBOWANEJ ORAZ PRADU
OBCIAZENIOWEGO.

Ps=2. P;x k;=50,41kW
| _Ps

s /3xU xcosg
Moc przyhczeniowa jest wystarczaga dla potrzeb budynku. Moc zapotrzebowana po
remoncie nie ulegnie zekszeniu w stosunku do stanu ista@ggo

=78,34A

3.2. OBLICZENIE SPADKU NAPI ECIA.
Obliczenie spadku nagia przeprowadzono dla gniazda wtyczkowego najbejrdz
oddalonego od tablicy obwodowej danego budynku.

A=Y lf—)i: 3,28%< 4%

/k=83, dla 400V, Cu/,/k=14, dla 230V, Cu/

3.3. SRAWDZENIE SKUTECZNOSCI SZYBKIEGO WYL ACZENIA

ZASILANIA.

Sprawdzenia skuteczém szybkiego wydczenia zasilania nie wykonano ze waziyl na
brak danych, co do istnigjej sieci zasilaicej. Nie zwalnia to jednak od sprawdzenia, przy
pomocy pomiardw, skuteczém szybkiego wydczenia zasilania, po wykonaniu instalacji,
a przed oddaniem jej da:ytkowania.

Ochrorg przez samoczynne wizenie zasilania w instalacjach nN pracygh w
uktadzie TN zgodnie z norgrPN-HD 60364-4-41 uznajecsta skutecza jezeli spetniony
jest ponkszy warunek:

U,
I

Z <
a
gdzie:
ZS — zmierzona impedancjactlp zwarciowej obejmujcej zrddlo zasilania zwarcia,
przewod czynny odirodia zasilania do miejsca zwarcia i przewdd ochyomiedzy
punktem zwarcia arodtem, w 2]
Uo — wartdé skuteczna naptia nominalnego w instalacji wzglem ziemi (mgdzy
przewodem fazowym L, a uziemionym przewodem PENpidewodem PE), w [V]
la — pyd powodujcy zadziatanie zabezpieczenia w gkvaym czasie, w [A]



